FISA DISCIPLINEI

Chimie analitica avansata

Anul universitar 2026-27

1. Date despre program

1.1. Institutia de invatamant superior | Universitatea Babes-Bolyai din Cluj Napoca

1.2. Facultatea Chimie si Inginerie Chimica

1.3. Departamentul Chimie si Inginerie Chimica al Liniei Maghiare
1.4. Domeniul de studii Chimie

1.5. Ciclul de studii Masterat

1.6. Programul de studii / Calificarea | Tehnici moderne de sinteze in chimie / chimist

1.7. Forma de invatimant Invitidmant cu frecventa

2. Date despre disciplina

2.1. Denumirea disciplinei Chimie analitica avansata Codul disciplinei | CMM6114

2.2. Titularul activitatilor de curs

Lector. dr. T6t6s Rébert

2.3. Titularul activitatilor de seminar

Lector. dr. T6t6s Rébert

2.4. Anul de studiu 1 2.5. Semestrul 1 ‘ 2.6. Tipul de evaluare | Examen

2.7. Regimul disciplinei Obligatoriu

2.8. Tipul disciplinei Disciplina fundamentala (DF)

3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)

3.1. Numadr de ore pe saptamana 4 din care: 3.2. curs 2 3.3. seminar/ laborator/ proiect 2
3.4. Total ore din planul de invatamant 56 din care: 3.5. curs 28 3.6 seminar/laborator 28
Distributia fondului de timp pentru studiul individual (SI) si activitati de autoinstruire (AI) ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite (Al) 22
Documentare suplimentara in bibliotecd, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 20
Pregdtire seminare/ laboratoare/ proiecte, teme, referate, portofolii si eseuri 19
Tutoriat (consiliere profesionala) 4
Examinari 4
Alte activitati: Nu este cazul -
3.7. Total ore studiu individual (SI) si activitati de autoinstruire (Al) 69

3.8. Total ore pe semestru 125

3.9. Numarul de credite 5

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1. de curriculum e Nu este cazul

4.2. de competente e Nueste cazul

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1. de desfasurare a cursului

e Sala dotatd cu videoproiector

e Studentii se vor prezenta la curs cu telefoanele mobile
inchise

e Nuva fi acceptata intarzierea

5.2. de desfasurare a seminarului/ laboratorului

e Studentii se vor prezenta la seminar/laborator cunoscand
principiul lucrarii si cu lucrarea de laborator conspectata

e Studentii se vor prezenta in laborator cu halat, manusi, cirpa
de laborator.




e Studentii nu pot lasa nesupravegheate aparatele de laborator
in functiune

e Intocmirea referatului de laborator este obligatoriu, predarea
lui se va face pana cel tarziu In ultima saptamana de activitate
din semestru

e Este interzis accesul cu mancare si/sau bduturi in laborator

e Recuperarea lucrdrilor de laborator se face in cursul
semestrului (cu exceptia ultimelor doua saptamani) pe baza
unui program stabilit

6.1. Competentele dobandite in urma absolvirii programului de studii (se preiau din planul de invatamant)?!

Competente profesionale

Codul <
. | Competenta
competentei
CP1 Utilizarea avansata a conceptelor si principiilor fundamentale in sinteza chimica moderna.
CP2 Operarea cu echipamente de cercetare si tehnici instrumentale de inalta performanta.
CP4 Caracterizarea structurald complexa a compusilor anorganici, bioanorganici, organici, organometalici si
supramoleculari cu aplicatii in industria farmaceutica si cosmetica.
Competente transversale
Codul <
. | Competenta
competentei
Executarea cu independenta a sarcinilor profesionale complexe, cu respectarea normelor de etica
CT1 profesionala si de conduita morald, urmand un plan de lucru propriu si propunand solutii inovative
problemelor specifice aparute.
Planificarea, monitorizarea si asumarea sarcinilor profesionale ale unui grup/ grupuri profesional(e)
CT2 subordonate. Demonstrarea capacitatii de coordonare a activitatii, gandire analitic3, adaptabilitate si
flexibilitate, colaborare cu membrii echipei.
CT3 Aplica principiile eticii si integritatii stiintifice in activitatile de cercetare.

6.2. Rezultatele invatarii specifice programului de studii (se preiau din planul de invatamant)?

Rezultatele invatarii vizate prin disciplina

excipientilor utilizati si mecanismele de eliberare a
substantelor active.

Codul Cunostinte si intelegere Abilitati academice specifice
competentei (Knowledge and understanding) (Specific academic skills)
CPS Cunoaste metodele avansate de analiza si | Aplicad metode si tehnici moderne de analiza si
caracterizare a compusilor organici si anorganici. caracterizare utilizate In laboratoare de chimie.
Cunoaste procesele tehnologice de obtinere a formelor | Capacitatea de a efectua caracterizarea fizico-
CT2 farmaceutice si a preparatelor cosmetice, rolul | chimica a produselor farmaceutice si cosmetice

(stabilitate, reologie, dimensiunea particulelor)
si de a aplica standardele de asigurare a calitatii.

7. Rezultatele invatarii specifice disciplinei

Cunostinte si intelegere (Knowledge and understanding)

e Aplicarea nofiunilor avansate pentru rezolvarea problemelor si aprofundarea cunostintelor in domeniul tehnicilor
spectrale de analiza, a metodelor cromatografice si electroforetice moderne, a prelucrarii datelor si dezvoltarea
aptitudinilor de cercetator in domeniul chimiei analitice.

1 Se vor prelua din Planul de invatamant al programului de studii acele competente profesionale si/sau
transversale la dezvoltarea carora contribuie disciplina pentru care se elaboreaza fisa disciplinei. Pentru fiecare
competenta se va prelua intregul enunt, inclusiv codul competentei, cu formularea care apare in planul de
invatamant, fara modificari. Daca nu se preia nici o competentd din oricare din cele doua categorii, se sterge linia
din tabel aferentd acelei categorii.

Z Se mentioneaza rezultatele Invatarii specifice programului de studiu la dezvoltarea carora contribuie disciplina
pentru care se elaboreaza fisa. Enunturile, preluate fara modificari din Planul de invatamant in functie de tipul
disciplinei (DF/DS/DC) se trec in dreptul competentei asociate.




Abilitati academice specifice (Specific academic skills)

o Identificarea metodelor, tehnicilor, substantelor si aparaturii necesare pentru efectuarea de analize chimice prin

metode instrumentale. imbunititirea aptitudinilor privind lucrul cu aparatura de laborator.

8. Continuturi

8.1 Curs IVI et_ode de predare - Observatii3
invatare ’
8.1.1. Etapele analizei chimice avansate si validarea | Prelegere  asistata de
rezultatelor obtinute: Stabilirea obiectivelor, fixarea | calculator; Conversatia;
strategiei analitice, prelevarea probelor, pregatirea probelor, | Descrierea; 2 ore
analiza, prelucrarea si interpretarea rezultatelor. Caracteristici
de performanta.
8.1.2. Prelucrarea datelor in chimia analitica performanta. | Prelegere  asistata  de
Chemometrie. Verificarea ipotezelor statistice. Teste si erori | calculator; Explicatia; 2 ore
statistice. Testul z. Testul t. Testul t pe perechi. Testul Chi patrat. | Descrierea;
8.1.3. Metode spectrofotometrice. Metode avansate de . <
preparare si preconcetrarea probelor. Extractii de tipul: Prelegere aswtata. fie
cloud point, stir bar, sorptive, ultrasunete, microunde etc. calcul.ator; Explicafia; 2 ore
. ” Descrierea;
Metode de extractie ,green”.
8.1.4. Metode analitice derivative utilizate pentru cresterea o
rezolutiei spectrale si reducerea interferentelor. Metodele Prelegere. a51stata_ de
spectrometriei derivative. Generarea spectrelor derivative si calcul.ator, Explicatia; 2 ore
e - . L Descrierea;
utilizarea lor 1n analize cantitative.
8.1.5. Analiza neinvaziva a probelor solide prin | Prelegere asistata de
spectrometria de reflectanta. Aparatura si performante | calculator; Conversatia;
analitice. Masurarea reflectantei, etaloane utilizate. Erori de | Descrierea; 2 ore
masurare. Utilizarea relatiei Kubelka-Munk la analize
cantitative.
8.1.6. Analize de microcomponente prin metode | Prelegere asistata de
nondestructive. Dezvoltarea unor noi metode analitice de | calculator; Explicatia; 2 ore
speciere elementala. (PIXE) Descrierea;
8.1.7. Spectrometrie de fluorescenta cu raze x (XRF) | Prelegere asistata de
Determinarea compozitiei elementale ale probelor lichide si | calculator; Explicatia; 2 ore
solide. Descrierea;
8.1.8. Spectrometrie Raman. Baza teoretici, deplasarea | Prelegere  asistata de
Raman. Aplicatii. calculator; Explicatia; 2 ore
Descrierea;
8.1.9. Metode spectrofotometrice. Absorbtie moleculard si | Prelegere  asistata de
fluorescenta. calculator; Conversatia; 2 ore
Descrierea;
8.1.10. Metode de speciere, metode directe (CS-AAS, ICP) | Prelegere  asistata de
si cuplate (HPLC-HG-ICP-AES, HPLC-HG-ICP-MS). Analiza | calculator; Explicatia; 2 ore
elementelor toxice (As, Sb, Cd, Pb, Hg) prin speciere. Descrierea;
8.1.11. Metode electrochimice avansate. Amperometrie, | Prelegere  asistata  de
titrare amperometrica. Aplicatii. calculator; Explicatia; 2 ore
Descrierea;
8.1.12. Metode electrochimice avansate. Voltametrie de | Prelegere  asistata de
stripare potentiometricd. Voltametrie de stripare adsorptiva. | calculator; Explicatia; 2 ore
Aplicatii. Descrierea;
8.1.13. Metode electrochimice avansate. Analiza prin | Prelegere  asistata de
conductometrie analitica. Conductivitatea solutiilor | calculator; Explicatia; 2 ore
caracterizare si masurare. Conductometria indirecta. Titrarea | Descrierea;
conductometrica. Aplicatii.
8.1.14. Metode de separare bazate pe interactiunea cu | Prelegere  asistata de
campul. Electroforeza; factori care afecteaza migrarea ionilor; | calculator; Explicatia; 2 ore
Descrierea;

3 De exemplu aspecte organizatorice, recomandari pentru studenti, aspecte specifice legate de curs/seminar cum

ar fi invitarea unor practicieni in domeniu etc.




electroforeza intr-un mediu liber nelegat; electroforeza zonala
si cu focalizare izoelectricd; imunoelectroforeza. Aplicatii.

Bibliografie

1. Bernhard Welz, Helmut Becker-Ross, Stefan Florek, Uwe Heitmann, High-Resolution Continuum Source AAS, Wiley-VCH

Verlag GmbH & Co, KGaA, 2005

2. ].Michael Hollas, MODERN SPECTROSCOPY, Fourth Edition 2004

w

Glnter Gauglitz and Tuan Vo-Dinh, Handbook of Spectroscopy, WILEY-VCH Verlag GmbH & Co. KGaA, Weinheim, 2003

4. DarvasiJend, ,Analitikai mérémiiszerek és mérési modszerek a modern UV-VIS spektrometriaban”, Presa Universitara

Clujeana, Cluj-Napoca, 2006

5. F.James Holler: Applications of Microsoft Excel in Analytical Chemistry

8.2 Seminar / laborator IVI eEode de predare - Observatii

invatare
8.2.1. Protectia muncii, prezentarea lucrdrilor, cerinte, | Explicatia; Conversatia; Numarul orelor de
Prelucrarea statistica a datelor experimentale Descrierea; Dezbaterea. laborator si seminar sunt

grupate in 7 sedinte de
cate 4 ore,o datala 2
sdaptamani.
4 ore

8.2.2. Prelucrarea datelor experimentale (prelucrarea datelor | Experimentul; Explicatia; 4 ore (seminar )
experimentale in chimie cu software specializat (MS-Excel, | Conversatia;  Descrierea;
Minitab) Problematizarea.
8.2.3. Utilizarea spectrofotometrului cu sursa continud la Experimentul; Explicatia; 4 ore
dozarea metalelor grele. Conversatia;  Descrierea;

Problematizarea.
8.2.4. Utilizarea spectrofotometriei diferentiale la Experimentul; Explicatia; 4 ore
determinarea paracetamolului. Conversatia;  Descrierea;

Problematizarea.
8.2.5. Utilizarea spectrometriei derivative la determinarea | Experimentul; Explicatia; 4 ore
simultana a azotitului si azotatului din ape potabile/reziduale. | Conversatia; = Descrierea;

Problematizarea.
8.2.6. Rezolvari de probleme. Conversatia; Dezbaterea; 4 ore

Problematizarea.
8.2.7. Rezolvari de probleme. Prezentarea referatelor, | Conversatia; Dezbaterea; 4 ore
evaluarea. Problematizarea;

Examinarea.
Bibliografie
1. Somenath Mitra, Sample Preparation Techniques in Analytical Chemistry, John Wiley & sons, Inc., publication, 2003
2. Attila Felinger, Data Analysis and Signal Processing in Chromatography, Elsevier, 1998
3. Lukacs Gy. Szinmérés, Miiszaki kiad6, Budapest 1982
4. D.A. Skoog, FJ. Holler, T.A. Nieman, Principles of Instrumental Analysis’, 5th Ed., Saunders College Publishing, 1998,
5. ].D.Inglejr, S.R. Crouch, “Spectrochemical Analysis”, Prentice Hall, New Jersey, 1988
6. Daniel C. Harris: Quantitative Chemical Analysis 8th W. H. Freeman and Company, (2010).

9. Evaluare

Tip activitate

9.3 Pondere din

9.2 Metode de evaluare> .
nota finala

9.1 Criterii de evaluare#

9.4 Curs

Examen scris - accesul la examen este
conditionat de
lucrdrilor si prezentarea referatelor

Corectitudinea raspunsurilor -
insusirea si intelegerea corectd a
problematicii tratate la curs
Rezolvarea corecta a problemelor

efectuarea tuturor

70 %

corespunzatoare lucrarilor de

laborator.

4 Criteriile de evaluare trebuie sa reflecte direct rezultatele invatarii vizate la nivel de program de studii, respectiv
la nivel de disciplina. Mai concret, se evalueaza achizitiile de invatare mentionate in rezultatele anticipate ale
invatarii.

5 Se recomanda stabilirea atat a metodelor de evaluare finala, cat si a strategiei de evaluare pe parcurs.




Intentia de frauda atrage dupa sine
excluderea din examen. Frauda la
examen se pedepseste prin
exmatriculare conform regulamentului

ECST al UBB.
Corectitudinea raspunsurilor - Colocviu  laborator: prezentarea
privind intelegerea siinsusireaa | referatelor de laborator

problemelor tratate la

9.5 Seminar/laborator | Seminar/lucrare practica.
Evaluarea calitatii referatelor si a
rezultatelor obtinute

corespunzdtoare tuturor lucrarilor

. . e 0
practice si demonstrarea capabilitatii 30 %
de a efectua analize instrumentale.

9.6 Standard minim de promovare

e Nota 5 (cinci) atat la lucrari de laborator cat si la examen conform baremului
e Cunoasterea notiunilor de baza privind Metodele analiza moderne

10. Etichete ODD (Obiective de Dezvoltare Durabila / Sustainable Development Goals)®

" | Eticheta general3 pentru Dezvoltare durabild
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Data completdrii: Semnatura titularului de curs Semnatura titularului de seminar
27.04.2026
Lector. dr. T6tds Rébert Lector. dr. T6tds Rébert
Data avizarii In departament: Semnatura directorului de departament
27.04.2026

Prof. Habil. dr. ing. Paizs Csaba

6 Selectati o singura etichetd, cea care, In conformitate cu Procedura de aplicare a etichetelor ODD in procesul
academic, se potriveste cel mai bine disciplinei. Daca disciplina trateaza tema dezvoltarii durabile la modul general
(de ex. prin prezentarea/introducerea cadrului general al dezvoltarii durabile etc.) atunci se poate aloca eticheta
generald de Dezvoltare Durabilad. Daca niciuna dintre etichete nu descrie disciplina, selectati ultima optiune: ,Nu
se aplicd nici o etichetd”.



https://green.ubbcluj.ro/procedura-de-aplicare-a-etichetelor-odd/
https://green.ubbcluj.ro/procedura-de-aplicare-a-etichetelor-odd/

